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Redes de Abastecimiento

DESCRIPCION

Hidro-NET es un médulo del Sistema Urba-NET
totalmente grdfico e interactivo que permite
el diseno, andlisis y dimensionamiento de
Redes malladas y/o ramificadas de
Abastecimiento de Agua u otros fluidos
incompresibles. Hidro-Gas permite el andlisis
delos compresibles.

Admite cualquier tipo de tuberia y material,
vdlvulas, bombas, reductores de presién,
depdsitos, etc.

Permite tanto la comprobacién de este tipo

Hidro-NET

de redes, como su optimizacién vy
dimensionado. Realiza incluso simulaciones
dindmicas.

Su sistema de CAD interno permite visualizar y
trabajar con una o varias vistas simultdneas
delared.

CONFIGURACION BASICA

- PC compatible tipo Pentium

O superior.

64mb de memoria Ram.
- Tarjeta grdfica 800x600 o superior
- Windows-95/98 o NT/2000/XP

ENTRADA DE DATOS

Hidro-NET permite definir la geometria de la Red
de tramos mediante distinfos métodos
combinables entre si: Por Coordenadas,
longitudes, a partir de ficheros DXF por
generacién automdtica de tramos a partir de
una o varias tuberias, etc, lo que permite una
gran agilidad, rapidez y sencillez de enfrada de
datos, y sinlimitaciones en los disenos.

MATERIALES Y SECCIONES

El programa incorpora una Base de Datos de
materiales , de

secciones
pardmetros
generales, que el
usuario puede
modificar y ampliar

y ¥I Catalogo de materiales

Material No: g

Nombre: [PET —H
Tipo de material: [0 tipo -] T

Coef. Manning: [12000 Py
Vel. Maxima Adm: [05.000
Vel. Minima Adm: [00.300

a voluntad. Rugosisded: [T00TT—
Contiene series fresen e Em; '—
predefinidas con Canatry o |

los materiales vy
secciones
habituales mdads
utilizados en la prdctica.

VISUALIZACION

El programa permite visualizar los datos de
framos, secciones, etc en multiples vistas
simultdneamente: Planta, Perspectivas totales o
parciales, alzado, secciones, facilitando asi un
control muy agil y comodo sobre la marcha de
los trabaqjos, y pudiendo seleccionar cualquier
elemento en cualquiera de las vistas activas.

ACCIONES

Permite definir hipdtesis y combinaciones de

frabgjo sobre la red, con acciones de los

siguientes tipos:

- Depdsitos en los puntos deseados.

- Puntos de suministro (bien de la compania
suministradora o de otrasredes).

- Bombasen tramos.

- Vdlvulas de Regulacion de presion y Vdivulas de
Retenciéon (limitacion de flujo en un Unico
sentido).

- Demandas sobre lared. Las demandas pueden
infroducirse por consumo directo y/o dotacion.

- Coeficientes de pérdidas de carga localizadas
para simular elementos especiales (codos,
valvulas, T, conos, etc), que pueden introducirse
bien por didmetros equivalentes o por
porcentaje de incremento de longitud del
framo.

- Coeficientes de simultaneidad e incrementos
de consumo por estacionalidad.

METODO de CALCULO

El cdiculo de los conductos en presion de la red
se readliza mediante el método de elementos
finitos y resolucion directa,
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Para el cdiculo de las pérdidas de carga entre
cada dos puntos de un tramo el usuario puede
optar por la utilizacion de varias formulas (Darcy-
Weisbach, Hazem-Wilimas, Manning, Meyer,
Ludin, etc). En el primer caso es posible fijar el
Numero de Reynolds de transicién, de tal manera
gue para valores por encima de este nimero se
usa la féormula de Colebrook, y para valores
inferiores la de Poiseuille.

VELOCIDADES, PRESIONES Y SECCIONES

Los factores fundamentales que intervienen en el
cdiculo y disefio de una red en presidn son las
presiones y velocidades mdximas y minimas y los
didmetrosy el material del tramo.

El programa permite fijar las velocidades
mdximas y minimas en cada tipo de tuberia (para
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gque no existan arrastres ni sedimentaciones). Asi
mismo es posible fijar el rango de presiones en la
red entre una minima (que garantice un
adecuado suministro) y una mdxima (para evitar
roturas). El programa dispone de valores estandar
por defecto.

A cada framo se le puede asignar un material y
seccion de la biblioteca correspondiente. La
rugosidad del material y su didmetro
determinardn su mayor o menor pérdida de
carga. Grandes didmetros provocan menores
pérdidas de carga , menores velocidades, pero
mayores presiones y costos de ejecucion.

OPCIONES DE DISENO

Permite 2 modos de andlisis:

- Comprobacién

En este caso, el programa exclusivamente
comprueba el funcionamiento para todas las
hipdtesis, obteniendo velocidades, caudales,
presiones, pérdidas de carga, efc . El programa
informa acerca de los framos que no cumplen los
requisistos maximos y minimos.

- Dimensionamiento

En este caso, permite dimensionar y optimizar la
red, buscando los minimos didmetros que
cumplan los requisitos impuestos. En sistemas
mallados el dimensionado se readliza mediante
djustes sucesivos de didmetros para cumplir los
rangos de velocidades y presiones mdaximas y
minimas admisibles.

SIMULACIONES DINAMICAS

Este mddulo Avanzado permite la simulacion,

durante un periodo de tiempo a establecer,del

funcionamiento de la red considerando |0s
cambios en la misma para cada intervalo.

Mediante este método es posible tener en

cuenta:

- Variaciones del nivel y presion de depdsitos
debidas al consumo en la red y a los caudales
de llenado de los depdsitos.

- Niveles mdximos y minimos en depdsitos vy
apertura y cierre de los mismos en funcién de
estos valores,

- Confrol de funcionamiento de lineas mediante
conmutadores de presion. Estas lineas
cambiardn su estado (de abierto a cerado y
viceversa) en funciéon de la cota piezométricaen
un punto cualquiera delared.

En funcion de estos criterios y pardmetros el
programa analiza el funcionamiento de la red
con sus cambios de estado a lo largo del periodo
de tiempo considerado. Resulta de gran utiliodad
para obtener una gran aproximacion al
funcionamiento real de las redes de agua.

SALIDAS

Dispone de salidas graficasy numericas.

Las salidas numéricas permiten elegir los tipos de
datos y resultados deseados, y genererarse en
impreosa, pantalla o fichero de texto. Genera la
medicidn de framos en formato estandar.
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Las salidas graficas permiten  visualizar en
cualquier vista los resultados de Velocidades,
Caudales, Presiones, Perdidas de carga, etc.

Estas salidas pueden exportarse a formato DXF,
imprimirse o plotearse directamente, o
componerse conjuntamente con otros detalles o
planos desde el mismo editor de planos que
incorpora el programa.

HIDRO-GAS

Este mddulo permite el cdiculo y disefo de redes
de gasy otros fluidos compresibles.

De similares caracteristicas a Hidro-Net, en este
tipo de redes se tiene en cuenta, para el caso de
alta presién, la pérdida de carga mediante la
formulacion de la diferencia cuadrdtica de
presiones. Este mddulo no admite simulaciones
dindmicas.
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Redes de Saneamiento y Cauces

DESCRIPCION

Hidro-San es un moédulo del Sistema Urba-NET
totalmente grdfico e interactivo que permite
el diseno, andlisis y dimensionamiento de
Redes ramificadas de Saneamiento.

De gran aplicacién para redes de
Alcantarillado, aguas negras y pluviales, cuyo
objetivo es recoger los aportes de este tipo de
caudales, y llevarlos por gravedad hacia un
punto de desague.

Permite tanto la comprobacién de este tipo
de redes, como su optimizacién vy

Hidro-SAN

redimensionado, considerando tanto aportes
puntuales a la red como escorrentias de
lluvia.

Su sistema de CAD interno permite visualizar y
trabajar con una o varias vistas simultdneas
delared.

CONFIGURACION BASICA

- PC compadatible tipo Pentium

o supetrior.

64mb de memoria Ram.
- Tarjeta grafica 800x600 o supetior
-Windows-95/98 o NT/2000/XP

ENTRADA DE DATOS

Hidro-SAN permite definirla geometria de la Red
de tramos mediante distintos métodos
combinables entre si: Por Coordenadas,
longitudes, a partir de ficheros DXF, mediante
planos de fondo, por generacion automdtica
de tramos a partirde uno o varios de ellos, etc.

MATERIALES Y SECCIONES

El programa incorpora una Base de Datos de
materiales y de secciones que el usuario puede
modificar y ampliar a voluntad. Permite
diferentes tipologias de secciones, agrupadas
por familias: Circular, en U, trapezoidal,
rectangular, ovoidal,colector, etc, incluso
secciones tipo Cauce de Rio o genéricas
mediante curvas de llenado.

Editor de Tramos

Num. Tipo Num. Material: Tipo mater. Num. Seccion:
o |1 Normal » I S ~| [Otras |53 atoo0 +

Tipo de seccidn

ni:lT Salir
g+ ulo/ulE|e|a[N %

[0

VISUALIZACION

El programa permite visualizar los datos de
framos, secciones, etc, en mdultiples vistas
simultdneamente: Planta, Perspectivas totales o
parciales, alzado, secciones, facilitando asi un
control muy dgil y cdmodo sobre la marcha de
los trabajos, y pudiendo seleccionar cualquier
elemento en cualquiera de las vistas activas.

ACCIONES

Permite definir hipdtesis y combinaciones de
carga sobre la red, con acciones de los
siguientes tipos:

- Aportes puntuales en nudos ( normalmente
vertidos y/o aguas negras).

- Escorrentia de Lluvia en tramos. En estas se

pueden definir para cada framo o por grupos
los coeficientes de escorrentia y areas
asociadas.

~I PANEL [_[O] %]

Curva Intensidad-Duracion (Ltfsg*ha)-min NC=1
P5 P10 P15 P20 P25 P-30
C-1 [300 280 230 185 160 142 128

4 3

Tiempo Inicial de Concentr (mins): 5
Cc1

fadir}| Borrar Curregirl Abandona validar

CURVAS IDF

El programa incorpora curvas de Intensidad-
duracion estandar que pueden ser
modificadas por el usuario. Asi mismo
incorpora curvas estandar para las principales
poblaciones y diferentes periodos de retormo y
tipos de lluvia (corta o larga duracion).

AREAS de ESCORRENTIAY COTAS DE TERRENO

El programa permite la definicion grAfico de
areas de escorrentia asociadas a los tramos,
calculando automaticamente el area de cSda
una, y reconfigurando las mismas en caso de
subdividir lostramos.

Asi mismo permite calcular automaticamente
las cotas del terreno en cada punto en funcién
de un plano DXF -3D asociado.

METODO y CRITERIOS de CALCULO

Para el cdlculo de los conductos en ldmina libre
permite emplear la férmula de  Manning-
Strickler, Prandtl-Colebrook, Bazin, o Kutter.
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Los factores fundamentales que intervienen en
el cdiculo y dimensionamiento de una red de
alcantarillado son las velocidades mdximas y
minimas, las pendientesy el calado.

El dnalisis de la Red a efectos de pluviales se
realiza mediante el método de las isdcronas
feniendo en cuenta tiempos de escorrentia y
recorido alo largo de los ramales confluyentes.

Permite 2 modos de andlisis:

- Comprobacion

En este caso, el programa exclusivamente
comprueba el funcionamiento de la red para todas
la hipdtesis, obteniendo velocidades, caudales,
calados, y grados de llenado, e informando de los
framos que no cumplen los requisitos MAximos y
mMinimos.

- Dimensionamiento

En este caso, ademds de realizar los cdlculos
anteriores permite redimensionar y optimizar la red
de un modo automadtico, bien por criterios de
cambio de seccidn o de modificacion de
pendientes.

El programa redliza la optimizacion mediante
meétodos de ajustes sucesivos fratando de
seleccionar el didmetro minimo que cumpla las
condiciones impuestas. Partiendo de los didmetros
minimos de la serie, se redimensionan con el inicial
criterio de no entrar en carga. Una vez realizado ese
paso se reqgjustan para intentar cumplir con las
limitaciones de velocidades mdximas y minimas.

Generacion Automatica de Pozos

El programa permite la generacion manual o
automatica de pozos.

La generacion automatica genera pozos en
funcion de las pendientes deseadas, cotas rojas
minimas y maximas, alfura de pozo, etc.

SALIDAS

Dispone de tfodo tipo de salidas grdficas vy

l_

ACCIONES

@ Hipotesis [T

S

numeéricas.

Las salidas numéricas permiten elegir 1os tipos de
datos y resultados deseados, y pueden dirigirse a
impresora, pantalla o fichero ASCI.

Permite generar la medicion de tramos en formato
estandar.

Las salidas grdficas permiten dibujar en cualquier
vista los resultados de Velocidades, Caudales,
Pendientes, calados, y % de llenado..

GUITARRA

Tambien es posible generar los pefiles longitudinales
de la red (guitarra), de fodos o varios de sus framos,
permitiendo variar los parametros de escalq,
factores de exageracion vertical, rotulacion sobre
perfil o sobre guitarra, etc.

Permite la exportacion del modelo fridimensional de
lared en formato DXF.

Su editor de planos dispone de opciones para
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frabajar desde el fodos los documentos grdficos, si
no se desea exportarlos a ofro programa. Permite
anadir lineas, textos, incorporar detalles, caratulas,
imprimir, plotear, etc.
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Informacién Complementaria

Urba-NET

CATALOGO de TERRENOS

Urbanet, en todos sus modulos dispone de un
catdlogo de

terrenos  editable x
por eI USUOriO que Tenreno No: [1 Terreno Actual ,1_
ermite Nombre: [ROCA 1_ROCA
Eonsidergr el o Tipo de materinl: oy <] i ToW
P Talud X: [1.000 s anan

de terreno de
cara a |a
excavacion de
zanjas, con sus
taludes,
profundidad de
lecho, distancia

Talud ¥: [10.000
LechoL(m): 0200
Borde B (m): Jo.200

Ancho Minimo AM (m): 0500
Relleno R(m): [0200

Unidades: metros

Cancelar y Salir

Aceptary Salir |

Afiadir Terr | Eliminar Terr. |

entre bordes de
tuberia vy
excavacion, ancho minimo de zanja, rellenos
parciales, etc. De esa manera, el programa
genera aufomdticamente la medicion de
excavacionyrellenos de foda la obra,

PLANOS DE FONDO

Independientemente de la lectura de ficheros
CAD para generar automdticamente redes, es
posible mantener en pantalla planos de fondo
(parcelario, plano de viales, de curvas de nivel),
tanto 2D como 3D. Ello resulta muy Util si se
deseairdisenando interactivamente lared.

GENERACION DE TRAMOS

A parir de tramos ya definidos es posible
generar nuevos
tramo s,
copiandolos, Tramu:W Long:  33.85
incluso con varios
niveles de
repeticiéon para
definir zonas de la
red igUO'eS o ™ Prayec Hor.
similares a las

iniCiO'eS. Secc.Inicial: IBB HOR300 vl
También es posible I Incrhacia Nudo: & Final
generOr TrO,mOS v ReajustarEscorrentiaTs et
intermedios, Circular————————————
partiendo tframos ©creme |

en varios Radia: |4n
subtramos, bien
por distancias Salir | Generarl
(cada x metros), o
numero de framos,
realizar adaptaciones curvas, etfc.

ML 142 NF: 143
Criterio:

& Mo. Tramos |3
" Distanc.(m) |1

ADAPTACION DE COTAS

El programa dispone de multiples opciones
para generar y adaptar tanto las cotas de
terreno como las de tuberia.

Entfre ellas, cabe destacar:

- Fijarla cota de terreno.

-Fijarlacotadelared.

- Subir/bajarla cota delterreno.

- Subir/bajarla cota de lared.

- Adaptar la cota del terreno a la cota de la red
mas/menos un valor.

- Adaptar la cota de la red a la del terreno
mas/menos un valor.

- Dar pendiente uniforme a la red a partir de un
punto.

- Leer cota de terreno de modelos de terreno de
Toplan-tm.

- Cdadlcular automdticamente las cotas del
ferreno en cada punto en funcién de un plano
DXF -3D asociado (topografico, plano de curvas
denivel, efc).

TRABAJO EN PERFIL
El programa permite definir tanos perfiles como
se deseen siguiendo los itinerarios deseados por
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el usuario. Sobre estos perfiles es posible
frabajar, subiendo y bajando cotas, definiendo
pendientes de las alineaciones vy
modificandolas, alineando tramos con ,
igualando pendientes, todo ello de un modo
grdfico e interactivo sobre los mismos perfiles.

AREAS DE ESCORRENTIA

El programa permite , si el usuario asilo deseaq, la
definicion grdfica de areas de escorentia
asociadas a los tramos, calculando
aufomdticamente el drea de cada una, y
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reconfigurando las mismas automdticamente

en caso de subdividir los tramos. PERFILES LONGITUDINALES
Es posible definir tantos perfiles longitudinales
ARQUETAS Y POZOS PARCIALES como se quiera, en funcion de los itinerarios que
Es posible imponer en los puntos deseados desee el usuario. Con esa definicion , el
arquetas y/o pozos con desagle completo o programa calcula y dibuja el plano de perfiles
parcial, es decir puntos donde la red vierte total (guitarras), en los que es posible configurar a
o parcialmente su caudal al exterior. voluntad del usuario una gran cantfidad de
pardmetros de dibujo ( factor de escala vertical,
GENERACION AUTOMATICA DE PENDIENTES Y cuadricula segun X e Y, rofulacion de
POZOS cuadricula, rofulacion de valores sobre perfil o
Es posible definir sobre guitarra, rotulacion en vertical u horizontal,
criterios para [ENETEEIL cotaroja, redlineal o red con altura de tubo, etc.
g e nera Fend Tipo Tramos %: |3
automdticamen . s o
1. e | O S enerar FozZo si
. : + |3 - [Planta MEE
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bien en‘”e 2 I” LeerCaotas Terr. de Fondo DixF
puntos en [~ Optimizacion Tramolic — fp
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